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o HRVATSKO ASFALTERSKO DRUSTVO CROATIAN ASPHALT ASSOCIATION

(TEN YEARS EXPERIANCE IN PRODUCTION AND PAVING OF
ASPHALT WITH RA)

DESET GODINA ISKUSTVA PROIZVODNJE | UGRADNJE
BITUMENSKIH MJESAVINA S RA

Velimir Lackovi¢ , COLAS HRVATSKA d.d. N
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ODLUKA 2010-DA ILI NE?

COLAS - snimka stanja u HR
- pregled proizvodnje pa asfaltnim bazama

PITANJE - ponovna uporaba RA - nasip ili asfalt?

Ekonomski aspekt ! - Zastita okolisa !

Ocuvanje prirodnih resursa-prekomjerna eksploatacija
mineralnih sirovina !

Smjernice EU - do 2020g. obavezna reciklaza barem 70%
gradevinskog otpada

Odluke 2010.g zapocinjemo sa primjenom RA u
proizvodnji bitumenskih mjesavina
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POCECI - POMOC COLAS EU

Strucnjaci za tehnologiju:

-CST Paris
-Laboratorij Colas Budimpesta

-Recepture
-Zahtjevi RA prema EN 13108-8

Strucnjaci za AB:
-Oprema za pripremu RA

-Dogradnja AB
-Tehnoloski proces proizvodnje na AB
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STOJERA?

RA dobivamo :

-glodanjem asfaltnih slojeva
-drobljenjem asfaltnih komada ploca izvadenih iz asfaltnih kolnickih konstrukcija
-ostataka ili viSkova asfalta nastalima tijekom proizvodnje.

PREMA NORMI HRN EN 13108-8:2007  Reciklazni asfaltni agregat RAP
HRN EN 13108-8:2016  Reciklazni asfalt RA
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ODAKLE RA ?

Autoceste (1420 km)

te (7176 km)
ijske ceste(8644 km)

zavne ces
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ZAHTJEVI PREMA NORMI HRN EN 13108-8

-RA sadrzi zahtjeve za:

1. udio stranih tvari: I- beton, cigla, zemlja, mijeSani materijal, cementni mort i metal <1%
II- sintetika, drvo i plastika <0,1%

2. vezivo: - deklarirati porijeklo-cestogradevni bitumen, PmB, tvrdi cestogradevni bitumen
- udio veziva
- tocka razmeksanja- pojedinacno max. 77°C- srednja vrijednost max. 70°C
(za bitumenske mjesavine sa iznad 10% RA kod habajucih i nosivo-habajucih slojeva
te iznad 20% RA kod nosivih, veznih, izravnavajucih i zastitnih slojeva)

3. agregat: - granulometrijski sastav i maksimalno zrno
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ZAHTJEVI PREMA NORMI HRN EN 13108-8

PREMA UDJELU RA% U BITUMENSKOJ MJESAVINI agregat treba zadovoljiti

Za bitumenske mjesSavine sa iznad 10% RA kod habajucih i nosivo-habajucih slojeva
te iznad 20% RA kod nosivih, veznih, izravnavajucih i zastitnih slojeva
agregat iz RA treba zadovoljiti zahtjeve TPAK, a posebno prema:
-oblik zrna i udio drobljenog zrna
-otpornost na smrzavanje (samo za uporabu u habajuéim slojevima)
-otpornost na poliranje (samo za uporabu u habaju¢im slojevima)

Za bitumenske mjesavine do 10% RA kod habajucih i nosivo-habajucih slojeva
i do 20% RA kod nosivih, veznih, izravnavajudih i zastitnih slojeva
ispituje se samo:
-gustoca agregata i
-granulometrijski sastav

Homogenost RA odreduje se ispitivanjem:
-granulometrijskog sastava,

-udjela bitumena,

-tocke razmeksanja izdvojenog bitumena.
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RA —OZNACAVANJE -OGRANICENJA

-oznacavanje RA je npr. 22 RA 0/16 sto znaci da je

22 je velicina najvece nakupine reciklaznog asfalta u mm,
a deklarirani je kao 0/16 mm (d/D)

Moze biti sastavni dio slijedecih mjeSavina uz zahtjeve vezane za
postotak dodavanja:

EN 13108-1 — Asfaltbeton (base, bin, surf)

EN 13108-2 - Asfaltbeton za vrlo tanke slojeve (BBTM)
EN 13108-5 - Skeletni mortni asfalt (SMA)

EN 13108-6 - Lijevani asfalt.

EN 13108-7 - Porozni asfalt (PA)

Najveci moguci udio RA u bitumenskoj mjesavini ovisi 0 homogenosti RA
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MATERIAL FLOW
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HLADNO DOZIRANJE RA

1-direktno u mjesalicu
2-elevator vruéih frakcija
3-susSaru preko srediSnjeg prstena
4-suSaru sa transportnom trakom
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MATERIAL FLOW WITH HOT RECYLING
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RA-DOGRADNJA ASFALTNE BAZE

Asfaltno postrojenje AMMANN kapaciteta 200t/h
proizvedeno 1998.g. smjesteno u Lepoglavi

Potrebna dogradnja sistema za doziranje RA sastoji se od:
- Drobilica sa prosijacem

- dozator

-elevator

-sistem za izvlacenje vlage
-software
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TEHNOLOSKI PROBLEMI POCETKA PROIZVODNJE

Skladistenje — zastita od sunca i vlage - nadstresnica

-sljepljivanje RA zbog djelovanja sunca, i
(posebno ljeti), izbjegavanje visokih
deponija

-izlozenost RA kisi dovodi do

problema sa udjelom vlage tj. do
povecanog utroska energije za postizanje
temperature proizvedene bitumenske
mjesavine
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RA VLAGA POD KONTROLOM

Problem smo iz tehnoloskog i ekonomskog aspekta rijesili izradom nadstresnice




VLAZNOST RA

Vlaga RA bez nadstresnice > 4%
Vlaga RA pod nadstresnicom < 3%

Korekcija temperature vrucih kamenih frakcija iz susare kod proizvodnje bitumenske mjesavine sa
15 % RA prema udjelu vlage u njemu (50/70 temperatura proizvedene bitumenske mjeSavine 165 C°

Udio vlage [%]
1 2 3 4 5
RA 15% 12°C 24°C 36°C 48°C 60°C

Korekcija temperature

-1% vlaga =+ 10% usteda goriva!
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PROBLEMI NAKON PROIZVODNUJE

Tehnicka dokumentacija: HRN EN 13108-1,
HRN EN 13108-8,
OTU za radove na cestama 2001.
Prva problematika- ne uskladeni tehnicki propisi:
Prihvatili smo EN 13108-1 do 8, a nasi tehnicki propisi u to vrijeme OTU ne poznaju RA.

Prema HRN EN 13108-1 RA je dozvoljen, prema Tvornickoj kontroli proizvodnje -treba imati Izjavu
o svojstvima za asfaltne mjesavine, a to OTU ne poznaje.

Razrada tehnickih propisa 2013-2015.

Natjecajna dokumentacija-projekti-ne prepoznaju RA (do 2013 proizvodimo samo za lokalne ceste)
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PROBLEMATIKA -RJESENJA

PREZENTACI]JE - COLAS Hrvatska- pokrece vezane uz RAP za: Investitore, Projektante, Nadzor:
2010 - Hotel Antunovic - Jean Pual Michaut - RAP -Razlicite tehnike COLAS-a usmjerene na zastitu okoliSa, ustedi energije
2012 - CETRA Dubrovnik - Jean Pual Michaut -Mobilizacija veziva u RAP-u i njegov doprinos performansama mjesavina

RADIONICE u suradnji sa HAD:

2011 - Ponovna upotreba/recikliranje starog asfalta,

2011 - RA za projektante

2016 - Ponovna upotreba recikliranje asfalta i ostalog gradevinskog otpada

SEMINARI ASFALTNI KOLNICI:

2015 - AMMANN - Tehnologija i proizvodnja asfalta sa dodatkom RA

2016 — Francuska — Jean Paul Dupy- Projektiranje asfaltnih mjeSavina sa visokim sadrzajm RA

2018 — Svicarska — Martin Hugener — Simuliranje viestrukog recikliranja asfalta po vrudem postupku

2018 — Njemacka - Michael P. Wistuba & Ivan Isailovi¢ — Dizajniranje kolnika s RA

2019 - Srbija - G. Mladenovig, S. Trifunovi¢, M. Oreskovic¢ — KorisStenja RA u Srbiji- sadasnja primjena, potencijali i istraZivanja
2019 - Austrija - Markus Spiegl - Devetogodisnje iskustvo u recikliranju asfalta u Austriji
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2010-2021 INTERES SUDIONIKA U GRADNUJI

2010 Investitor - NE

Projektant - NE
Nadzor - NE
Izvodac

2021 Investitor - DA

Projektant - DA
Nadzor - DA
Izvodac
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RECIKLAZNO DVORISTE-DOZVOLA ZA GOSPODARENJEM OTPADOM-ZASTO #

RA- otpad ili sirovina?

Ima li razlike ako se RA prethodno ne obraduje

ili ako se prije obraduje ( drobi, prosijava)? OPORABA prije UPORABE

ZAKON- RA je otpad- potrebna je prethodna oporaba i treba ishoditi dozvolu za gospodarenjem otpadom!

RA se koristi u zatvorenom krugu proizvodnje i nema stetnih utjecaja na okolis.

COLAFREZ

Glodanje cesta, parkiralista, okoliSa objekata f

parkiralista, okolisa objekata

Asfaltiranje cesta,

Skladiste RA na asfaltnoj bazi

COLAS Proizvodnja bitumenske mjeSavine s povratnim materijalom RA
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DOZVOLJENA UPOTREBA RA U POJEDINIM ZEMLJAMA EU

Standard Danska Hrvatska Francuska Slovenija Svicarska Belgija Slovacka Madarska |Poljska| Rumunjska
nosivi , vezni i
habajuci slojevi bez
ogranicenja (% po
udjeli reciklaznog projektu) uz nema ogranitenja
falt b ive sloj
.as altau . o a::fezn.o za. nosive s o]efe, o 2a teko do 20% do 10% uz
bitumenskoj A koristenje L. i osim 20% za tesko | do 20% u nosivim i L.
EN 13108-1 - Asfaltbeton . e za sve slojeve do nosivi i vezni do .. . opterecenje do samo u suglasnost
) nema ogranienja | mjeZaviniizravno cestogradevnog opteretenje, do | veznimido 10% u L - .
(base, bin, surf) . L. 40% . . 30% T . 10%, za ostala nosivimi | projektanta i
! ! ovise o razini bitumena ali 20% za habajuce habajucim . . . . .
. . opterecenja 20% veznim investitora
njegove zabrana za (za lako i vrlo lako
homogenosti habajuce i vezne opterecenje)
slojeve kod tetkog i
veoma tetkog
opterecenja
EN 13108-2 - Asfalt beton
za vrlo tanke slojeve nema ogranitenja - - - - do 10% - - -
(BBTM)
EN 13108-5 - Stone Mastic .
nema ogranitenja - - - - do 10% - - -
Asphalt (SMA)
EN 13108-6 - Lijevani dopusteno
] - dopusten - - - P . . do 30% - -
asfalt (paralelni bubanj)
EN 13108-7 - Porozni prema zahtjevu . ne koriste ovu vrstu
. i - - - - dopusteno - -
asfalt (PA) investitora asfalta
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RAZLIKA BITUMENSKE MJESAVINE SA RA ILI BEZ

Fizicko mehanicka svojstva uglavnom ista

Bolja svojstva sa RA po (ugradljivost, adhezija, osjetljivost na vodu)
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ZAKLJUCAK

HRUATSHA GOSPODARSHA HOMORA

Ekonomija i zastita okoliSa P S

Ve . . vizualnog oznacavanja hrvatskih proizvoda
POStlvan]e Zaht]eva norma HRN EN ].3].08-8 gpnlvrdu_jc ﬁtl da pmizmdp
SkladiStenje COLAFREZ

Optimalno doziranje: 10%, 15%, 20%..... Reciklram asfalt
. prr)j:mdur‘a
Dozvola za gospodarenje otpadom CESTA VARAZDIN d.d, Varazdin

zadovoljava visoke zahtjeve kvalitete

Napredak Od 2010 dO 2020 ¢ime je steceno pravo oznacavanja proizvoda znakom
Primjena-razliéitostuEU HRUATSHA HUALITETA
Asfalt sa RA jednakovrijedan klasicnom bez RA O

-

Hrvatska kvaliteta 4
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Thank you for your attentions!
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